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DE MILJOENSTE TELEFOON
AANSLUITING IN ONS LAND 60-039

Wcensdag 25 mei 1960 hebben we van
nabij bet moment mogen meemaken,
waarbij even werd stil gestaan bi; bet feit,
dat de middag tevoren om 16.20 de mu
oenste telefoonaanslu iting in Nederland

in hat perceel van de heer R. Beugelink,
Raapopscweg 82 te Arnhem onder num
mer 32896 tot stand ward gebracht. Wij
technici mogen ons ten zeerste hierover
vc-rheugcn en bieden van deze plaats aan
ne Bedrij fsleiding gaarne onze gelukwen
Sen aan
Nadat in 1873 bet principe van de tele
foon door Grabam Bell was uitgevonden
en Huihcs c’ven later de microfoon con
struecrdc, kon ecn telefoontoestel worden
samengesteld, gevolgd door een centraal
post, waarop bet mogelijk was gewenste
verbindingen tot stand te brengen. Hoe
primitief daze er — met onze bedendaag
se ogen gezien uitzagen, kan men in
bet postmuseum nog nagaan.

De toepassing is niet lang alleen tot
Amerika beperkt gebleven; in 1881 reeds
werd in Amsterdam bet eerste telefoon
net door de Nederlandse Bell-Telephoon
Maatschappij gebouwd. Diverse gemeen
tebesturen hebben in eigen stad of dorp
een net aangelegd, terwijl er ook ver
schillende particuliere firma’s zijn ge
weest, die bier en daar de eerste toestel
len plaatsten.
Het aanleggen van de interlokale verbin
clingen gescbiedde toen ook door de
BTM, doch in 1897 werd de exploitatie
en de aanleg ervan door bet Rijk over
genomen.
In den beginne had men van de ,,tele
foon” niet zulke grote verwachtingen.
Het spannen van draden aan palen over
openbare en particuliere terreinen en Ier
eden geschiedde op grond van de oude
Telegraafwet van 1852. Toen men ging
beseffen, dat de telefoon toch wel jets

anders ging worden dan de eerste tele
graaf 1 ijnen tussen telegraafkantoren. ont
stond na een tussenwet in 1902 —— in
1904 de Telegraaf- en Telefoonwet, zoals
we die heden ten dage zi) bet met
enige aanvullingen en wijzigingen — nog
kennen.
Voor bet aanieggen van telefoon in de
kleinere dorpen bestond van particuliere
zjde vanzelfsprekend wemig belangstel
ling; dit zou een taal: zijn \‘oor bet Rijk,
wilde men een zo groot mogelijke uit
breiding hieraan geven.
Naast de oude Post en de Rijkstelegraaf
ontstond toen de Rjksie!efoon die in
1903 met de werkzaamheden begon. Dc
eerste telefoon werd door deze Dienst in
bet dorp Rheden bij Arnhem aangelegd.

De groei van bet aantal telefoonaanslui
tingen was aanvankelijk niet zo groot,
zoals blijkt uit onderstaand overzicbt:

100.000 in 1919
200.000 in 1930
300.000 in 1938
400.000 in jan. 1948
500.000 in okt. 1950
600.000 in april 1953
700.000 in april 1955
800.000 in nov. 1956
900.000 in nov. 1958

1.000.000 in mei 1960

Tijdens de oorlogsjaren scbommalde bet
aantal aansluitingen nogal. Het verd
minder, zodat bet in 1942 beneden de
300.000 kwam, waardoor bet mogelijk
werd, dat in 1946 voor de tweede maal
bet aantal van 300.000 in de stijgende
lijn voorkwam.
Teen men in 1948 een prognosehjn voor
de verre toekomst opstelde, kon men
rekening houdende met de groei in de
afgelopen jaren de miljoenste abonnee
in 1970 verwacbten.
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De milioenste abonnee krtjgt eon wit toestel aangebodcn.
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Ret zou echter blijken, dat de vraag naar
telefoon in sneller tempo zou stijgen en
zo kon het dos gebeuren dat de
900.000ste er al in november 1958 was.
Elk half jaar sturen de districten een op
gaaf in van het aantal aansluitingen en
nit deze gegevens kon men na 1 januari
van dit jaar de conclusie trekken, dat de
miljoenste in het eerste halfjaar van 1960
zou komen.
Omdat men dit feit niet ongemerkt wilde
laten voorbij gaan, werden maatregelen
getroffen om deze miljocnste zo nauw
keurig iriogelijk te bepalen. Pers, radio en
televisie zouden bieraan bekendheid moe-
ten geven, de ‘lag op alle PTT-kantoren
zou van onze vreugde blijk moeten geven.
Vanaf 1 mei 1960 werden de opgaven
van de stand van zaken per week ge
s’raagd; het bleek kort dag te worden.
Elke maandagrnorgen moest worden op
gegeven het aantal in dienst gestelde aan
sluttingen en de opruimingen. Hoewel de
verhuizingen geen wijziging in het aantal
kon brengen, werden deze ook afzonder
lijk vermeld, opdat bij een verhuizing
naar een ander district de aanleg met als
nieuwe aarisluiting meegeteld zou worden.
In het gebouw D van de Centrale Direc
tie werd een zaal voor de persconferentie
ingericht.

Op het nummer 91 van de directie-tele
graafautomaat werden 4 telexapparaten in
groepsverband aangesloten, waar de be
richten in duplo werden ontvangen. Er
waren 2 tellers aangewezen, die elk een
afdruk ontvingen en de gegevens ver
werkten; daardoor kon gemakkelijk wor
den nagegaan of er misschien een foot in
(IC telling was gemaakt.

22 mei kwam het moment, dat de
opgaaf per dag moest worden ingestuurd.
Elke dag vóór 10 uur moest men bij toe
stel 91 weten, wat er de vorige dag was
gebeurd en uit deze gegevens kon men
dinsdag 24 mei de gevolgtrekking maken,
dat die dag de geboorte van de 1.000.000
\vas te verwachten. De opgaaf moest nu

elk uur geschieden, terwiji behalve het
telefoonnummer, naam en adres van de
nieuw aangeslotene ook de juiste minuut
van ingebruikgeving moest worden ver
meld.
Ret uitvoerend personeel was 2einstru-
eerd; elk ogenblik werden ergens in Ne
derland aansluitingen gereed gemeld, elk
uur ging het bericht op de telex. Voor
de monteur in het lasgat was bet een
onmogelijkheid te kunnen weten, dat hij
de miljoenste zou maken.
Toen de opgaven van 4 uur verwerkt
waren, lag het aantal dicht bij bet mu
joen. Pers en radio werden gewaar
schuwd. De directeur-generaal kreeg een
seintje. In de conferentiezaal stood een
wit telefoontoestel gereed, waarmede
Prof. Jr. Bast de miljoenste abonnee zoo
opbellen. Op de klemmen van de 2e tele
foon waren een versterkerinstallatie en
een bandrecorder geschakeld. Al spoedig
waren 50 a 60 personen in de zaal ver
zameld orn bet grote moment mee af te
wachten.
De opgaven van 5 uur begonnen binnen
te komen en al spoedig bleek dat het
miljoen was gepasseerd. No moest uit de
berichten dus per minuut worden geteld.
Om 16.19 was de 999.999ste aansluiting

in Giessen gemaakt.

Op het moment van 16.20 stonden 4

nieuwe aansluttingen genoteerd en wel in
Arnhem, Groningen, Zwolle en Amster
dam.
Deze mogelijkheid was voorzien. Wan
neer dit geval zich zou voordoen zou de
volgorde worden aangehouden, waarin
de districten en de plaatselijke diensten
in de regel worden genoemd.
Daar bet bier nog om een verschil van
1 ging, was de aansluiting in Arnhem
bestemd oni de miljoenste te zijn.
Toen de beer R. Beugelink, Raapopse
weg 82 te Arnhem op 12 febr. 1960 een
aanvraag voor een telefoonaansluiting in
stuurde, zal hij met geweten hebben, wat
hem boven bet hoofd hing.
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De centrale in Arnhem is a! lang ,,vol”,
terwijl er ruirn 600 wachtenden zijn.
Voorrangaansluitingen kunnen slechts
gemaakt worden als er abonnees hun
abonnement opzeggen. Dit laatste was op
26 nov. 1959 gebeurd door de toenmalige
abonnee 32896.

Dit nummer werd toegewezen aan de
heer Beugelink, met als gevoig, dat op
6 mei 1960 de werkorder 14827 AA aan
de dienstkringleider Arnhern-Oost werd
gezonden.
Op 24 rnei 1960 ontving vm I Barneveld
de opdracht deze aansluiting te gaan ma
ken, hetgeen hij tezamen met vm I Lende
rink ging doen. Op de hoofdverdeler had
mtr Hongerkamp de kruisverbindings
draad inmiddels getrokken.
Ret lasgat en de kabeisleuf waren spoe
dig gegraven en de opgegeven ader ge
vonden. Bij meting bleek deze echter niet
goed bruikbaar te zijn, zodat aan de
Technische administratie om een andere
ader moest worden gevraagd. Er was er
nag precies één vrij, maar door dit op
onthoud werd het 16.20 uur, voordat de
aansluiting gereed gemeld kon worden.
Volgens de moeder van de nieuwe abon
nec was haar zoon een ,,zondagskind”
met veel geluk in zijn leven. Moest de
eerste kabelader daàrom defect zijn, zo
dat het tot stand komen van de aanslui
ting nog wat gerekt moest worden?
Omstreeks 17.30 was in Den Haag de
miljoenste aansluiting bepaald en kon de
directeur-generaal het eerste telefoonge
sprek met nummer 32896 in Arnhem
.‘oeren. Nadat de moeder van de heer
Beugelink — die de oproep beanwoord
de verklaard had geen bezwaar te heb
ben dat anderen meeluisterden, konden
alle aanwezigen dit gesprek via de luid
sprekers volgen. Een afspraak werd ge
maakt, dat de drg de volgende morgen
naar Arnhem zou komen am de nieuwe
abonnee persoonlijk te complimenteren.
Dc directie van het telefoondistrict Am-
hem werd gewaarschuwd, die volgens

plan een aantal autoriteiten uitnodigde
am de volgende middag am 12 uur in
restaurant Royal aanwezig te willen zijn.
In Den Haag werd ceo graveur aan het
werk gezet, teneinde de directeur van het
telefoondistrict Arnhem in de gelegen
heid te stellen de abonnee een wit tele
foontoestel aan te bieden met de in
scriptie:
Op he,’ nummer (08300) 32896 werd
24 mel 1960 tie mil/oensie te/efoonaan
s/tilting in Nedei/anti gemaakt.

Dc aansluitingskosten en een jaar abon
nement werden oak voor rekening van
bet bedrijf genomen.
Aan de lunch, welke door de Bedrijfs
leiding werd aangeboden en waaraan
naast de genodigden van buiten oak allen,
die bij bet maken van de aansluiting be
trokken waren geweest aanzaten, werd
de abonnee nogmaals gefeliciteerd met
bet feit, dat bet lot bij hem gevalien was.
Als aandenken werd hem oak nag aan
geboden een notitieblok op mooi houten
onderstel en met zilveren deksel, waarin
gegraveerd stand:

R. BEUGELINK

Raapopseweg 82 — Arnheiz
Aangeboden door he! SiaaisbedrJf tier
PTT icr ge/egenheid van het tot stand
homey van tie 1.000 .000ste te/efoonaan
s/tilting in Neder/and.

24 mel 1960
Dank bracht de drg aan ons persaneel,
omdat de abonnee zijn bijzondere waar
dering had uitgesproken over de wijze,
waarop de aansluiting was aangelegd en
bet werk was opgeleverd.
Burgemeester Matser van Arnhem sprak
zijn grate erkentelijkheid uit over hetgeen
er in de 15 jaren na de oorlog door PTT,
speciaal in Amnhem — waar de ver
woesting van bet telefoonbedrijf zo groat
was werd verricht.
Dc abonnee dankte tenslatte de drg voor
de wijze, waarop hij als zijnde de mil
joenste abonnee was bedacht.
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STflIflE OE1t LAH
J. H. Schuilenga

Onder de titel Voices across i/ac Land
verscheen onlangs in het Amerikaanse
weekblad TIME een artikel, dat bet be-
lang van de telefoon in bet licht stelde
en in bet bijzonder het aandeel van de
American Telephone and Telegraph
Conipiny daarin beschreef.
AT & ‘I’ is de grootste der Amerikaanse
concerns, controleert 20 regionale tele
foonmaatschappijen, heeft 725.000 werk
nemers en telt 55 miljoen aansluitingen
op zijn netten. Ten gerieve van de lezers
van bet Studieblad is bet artikel in zijn
gebecl in vertaling hieronder opgenomen.
\Vij laten een kort bistorisch c.verzicht
over bet totstandkomen van AT & T
voorafgaan. Voor wie bier meet van wil
weten: in de jaargangen 1953—1955 van
bet Studieblad is de geschiedenis van de
telefonie in Amerika uitvoerig behandeld.
In 1877 ricbten Alexander Graham Bell
en enige anderen de Bell Telephone As
sociation op, welke maatschappij de uit
vinding van Bell zal exploiteren. Nog in
hetzelfde jaar wordt de naam vcranderd
in Bell Telephone Company. In de loop
der jaren ontstaan verscheidene exploi
tatiemaatscbappijen, al dan niet onder de
boede van Bell. Een ervan is de New
England Telephone Company; in 1879
sieltcn Bell Telephone en New England
‘lelcpbone samen tot de National Bell
Telephone Company. De financiële po
sitie wordt daardoor sterker. In ‘79/80
wordt de maatschappij omgedoopt in
American Bell Telepho;ie Company. als
gevolg van een structuurwijziging in de
organisatie. De groei is enorm, waardoor
erdere reorganisatie niet kan uitblijven.

In 1881 worden al de maatschappijen, die
in licentie van de American Bell appara
ii,ur fabriceren, met een andere grote fir
ma, de \X/estern Electric Manufacturing

60-040

Company samengevoegd tot de lVestern
Electric Company, waarop Bell de con
trole verkrijgt. Daarmee is de bechte en
effectieve samenwerking van exploitatie
en fabricage verkregen.
De ontwikkeling van bet interlokale ver
keer maakt bet in 1885 nodig een apart
lichaam met de behandeling daarvan te
belasten. Dit lichaam een cleel dus
van het Bell-concern is de American
Telephone and Telegraph Company
(AT & T), een vooralsnog bescheiden
loot van de Bell-starn, die zich uitsluitend
bezighoudt met al hetgeen sanienhangt
met aanleg en exploitatie van de grote
interlokale lijnen en daarom meer alge
meen bekend wordt onder de naam Long

Distance Company.
AT & T groeit in de loop der jaren zo
enorm. dat zijn kapitaalomvang in 1899
groter is dan die van zijn schepper en
we zien in dat jaar bet opmerkeiijke feit
gebeuren dat AT & T tot hoofdmaat
cchappij wordt en de Bell Company daar
in wordt opgenomen Zo wordt AT & T
dan de organisatie die de centrale admi
nistratieve verzorging geeft aan aijn aan
gesloten maatschappijen en aan deze al
de faciliteiten verleent van lange-afstand
verbindingen en gemeenschap. Western
Electric Company is bet productieapparaat
en inmiddels komt er nog een loot bij:
Bell Laboratories, die bet speurwerk ver
zorgt. Onderstaand schema geeft een
overzicht van de huidige situatie.
En nu dan bet artikel van TIME, dat
uiteraard de toestand in de Verenigde
Staten belicht, hetgeen de Nederlandse
lezer dus wel gelieve te bedenken. Een
enkele opmerking van de vertaler lijkt op
zijn plaats; men vindt die aan het slot
van bet artikel. In de tekst is met een
voignummer daarnaar verwezen.

166



Fabricage
installatie en

aankoop

Western
Electric

Company

ii eigen fabrieken;
29 opslag- en distri

butieplaatsen voorts
dochterfabrieken

The following article is reprinted
by permission from TIME, The
Weekly Newsmagazine; copyright
Time Inc. 1959.

Het trilt en zoemt van kust tot kust in
s werelds meest succesvolle uitvinding en
bet is de man met de lastang en schroe
vedraaier, die dit gaande houdL Meer
dan 420 miljoen kilometer draad bewaakt
hij, in een voortdurende strijd tegen
storm, onheil en hinderlijk gedierte dat
aan zijn inytallaties knaagt of er zich in
nestelt. Hij tilt zijn lljnen met helicopters
over de hoge en ontoegankelijke berg
ketens, schiet ze met piji en boog over
r.lvijnen, spuit ze door de donkere kana
len ver onder de grote steden. In ieder
huis en elk kantoor is hij verzekerd van
een welkom, door hoffelijkheid van zijn
optreden en bereidheid tot helpen.
Hij heeft te maken met abonnees die tele
foondraden vaneen rijten bij het lossen
van vreugdeschoten (148 dergeiijke ge
vallen in Chicago tij dens de laatste oude
jaarsavond), met boeren die de lijnen

tegelijk met hun koren maaien (oogsttijd
is de nachtmerrie van de onderhouds
man), met bewoners die verzot zijn op
hun raam-met-het-mooie-uitzicht (ze ko
men als een beer op me af, ainus een
voorman, als de plek waar ik een paal wil
zetten hen niet aanstaat). Hij moet be
dacht zijn op het verschijnen van de huis
vrouw-in-négligé (alleen thuis). Vuist
regel: weg wezen en terugkomen als man

lief weer thuis is.

Hij moet zich nergens over verbazen
want hij kan alles verwachten. Een oude
dame in Washington D.C. verzocht de
monteur om de nieuwe leiding door de
kooi van haar parkiet te leggen. opdat
het beestje iets leuks zou hebben om op
te zitten (geweigerd). Een vrouw in Chi
cago stond er op, dat haar wandtoestel
10 centimeter boven de vloer zou worden
aangebracht, zodat zij gedwongeri zou zijn
tot lichaamsbeweging bij bet beantwoor
den van een oproep (toegestaan). Een
monteur in een hotel in Chicago ontbo
den om een totaal uitgerafeld Loord te
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vervangen ontdekte na verrichte arbeid
de oorzaak: in de badkuip zat het troetel
dier van de bewoonster, een leeuwtje.

Ph/hisic* op de boerderj. De telefoon
heeft de wereld meer samengebonden dan
enig werk van diplomaat, geestelijke of
geleerde ooit heeft gedaan. Hij is een
vanzelfsprekend iets, zowel voor koningen
als voor slagers, de onafscheidelijke met
ezc’l die dient zonder voorkeur of voor
oordeel. Hi) is tot elke hoek van de be
rchaafclc wereld doorgedrongen; dikwijls
ouk is hij bet juist geweest die er de be
schaving hc’cft gebracht. Dc Engelse
schrtjver Arnold Bennett heeft de tele
foon bet meest prachtvolle en po6tische
voortbrengsel van het Amerikaanse yolk
gcnoeind.

Afb. 1. Schoolonderwijs voor zieke kinderen.
Door de gecombineerde Iuidspreker/mikro
loon neemt de zieke leering sprekend en
luisterend deel can het kiassikale onderwijs.

In de VS. werden 66.000.000 toestellen
geInstalleerd en dat is meer dan de heift
van de 117.800.000 ter wereld. Elke dag
worden er in de VS. 245 miljoen tele
foongesprekken gevoerd, meer dan 500
oproepen per jaar per persoon. Fike se
conde van de werkdag spreken meer dan
2 miljoen mensen door VS-telefoons. En
waarover gaan die gesprekken zoal?

* Phthisic of phthisis longtering.

Y. In Sharon Springs N.Y. bepleit ad
vocaat Joseph P. Leary, die op 50 mijl
afstand van de rechtbank in een sneeuw
storm is vastgelopen, de zaak van zijn
client per telefoon voor de rechier — en
hij wint.
Y. In Nevada Mo. wordt het huwelijk
voltrokken tussen de 17-jarige Louise
Phillips aldaar en de 20-jarige kustwacht
employé J. P. Ashley, die gestationeerd is
op HawaI, een en ander in een telefonisch
ceremonieel, welk transoceanisch gebeu
ren in de luidsprekers, die in de kerk zijn
opgesteld, door 125 bruiloftsgasten wordt
gevolgd.
Y. In Portland Ore kort de door polio
bijna geheel verlamde heer Ross Mudge
zich de tijd met een speciaal telefoon
toestel, waarbij hij de numrners kiest met
een voetpedaal. Duizenden invaliden als
hij verdienen hun brood, nemen deel aan
het schoolonderwijs of houden contact
met hun vrienden met behulp van spe
ciaal voor hen ontworpen toestellen.
Y. In Herman Neb. besteden de drie
telefonisten van de kleine Herman Tele
phone Company (386 abonnees) het
grootste deel van de dag aan het beant
woorden van vragen als: wie heeft er van
daag een goede prljs voor zijn eieren ge
maakt? Hoe ver is het naar de boerderij
van Smith en hoe spel je phthisic?
Y. Tussen Chicago en Milwaukee voert
een zakenman van zijn prive-vliegtuig uit
een gesprek met een relatie in Buenos
Aires; hij is een van de duizeriden die
zich snel plegen te verplaatsen en tele
foons hebben in hun auto’s, boten en zelfs
in de schuilhut, als ze op de eendenjacht
zijn.

Ejen in m’n anc/ere ooi. . . Zonder tele
foon zouden zakenleven en vertier tot
stilstand komen. In Washington, de
spraakzaamste stad ter wereld (70 toe
stellen per 100 inwoners, tegen 53,8 in
New York) kan president Eisenhower
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over het zwart-met-gouden toestel op zijn
bureau onmiddellijk contact opnernen met
ieder lid van het Kabinet. In het Penta
gon 1) worden op ‘s werelds grootste
huispost dagel,iks 270000 gesprekken
afgewikkeld voor meet dan 50.000 toe
stellen. Van bet hoofdkwartier van bet
Strategisch Lucht Commando uit zullen
in geval van een vijandelijke luchtaanval
de eerste orders gegeven worden over een
rood toestel dat verbinding geeft met de
bases in de V.S. en over een zwart, met
die daarbuiten.

Miljoenen Amerikanen pakken de tele
foon om bet weerbericht of de juiste tijd
te vernemen, of uitverkoopnieuwtj es,
beursnoteringen, preken-op-de-band, bul
letins over de vogeltrek en zelfs om (in
Boston) goede raad te kri;gen, indien zij

zelfmoord overwegen. De opgi oeiende
jeugd kan nauwelijks leven zonder tele
foon en vele ouders nauwell)ks met.

In de meest ongemakkelijke houdingen
gevouwen zorgen de jonge dochtcrs voor
bet constant bezet-zijn van de aansluiting
en voeren de onsterfelijke conversatie
van: c/oe-je? mieters ... ia, zag in tan
daag. ja, cienk ne1 dat ie me aardig
vinci! . . . u’acht-es, even acm me anc/ere
oor neilien ... lVaaaat? . . wachi even,
eten een glas me/k ha/en
Ook in literatuur, toned en film klinkt
bet signaal van de telefoon door als weer
kiank van bet leven ‘an een natie in het
huidige tijdsgewricht. Het wekt daveren
de vrolijkheid zoals in bet toneelstuk
Be//s Are Ringing. waarin yen informatie
telefoniste aan een verliefde kiant haar
jawoord geeft; ontzetting (Dial Ivi for
Murder) door de poging van een moord
lustige echtgenoot zn vrouw door een

telefoontje in handen van een moordenaar
te spelen; medeleven (Menotti’s The Te
lephone) door bet dilemma van een mm
naar wiens voorwerp van aanbidding zijn
aanzoek voortdurend onderbreekt om de
telefoon te beantwoorden tot hij naar
een telefooncel snelt om van daaruit haar
band te vragen...

12 Mi/joen nooc/geva//en. De hisorie van
de telefoon is rijk aan verhalen over de
helden en heldinnen die de telefoon heb
ben gebruikt om levens van anderen te
redden, een 12 miljoen maal per jaar. In
1908 bleef telefoniste Sally Rook-c zolang
op haar post om de inwoners van Folson
te waarschuwen voor een overstroming,
tot zij zelf door bet water werd meege
sleurd en verdronk. Een echtpaar uit Chi
cago dat juist bijtijds de telefoon kon be
reik-en voordat een lekkende gasslang hen
bet bewustzijn deed verliezen, gaf de tele
foniste die ijlings huip liet aanrukken
nadien de veel-gehoorde hulde: w’ij wit-
len u danken voor bet redden van ons
leven...

Niet alle appèls eindigen zo goed. Baby’s
zljn gestorven omdat babbelzuchtige bu
ren niet uit de gemeenschappelijke aan
sluiting wilden gaan en aldus verhinder
den dat doktershulp werd ingeroepen.

Menige opstal is om dezelfde reden tot
de grond afgebrand. In 24 Staten dwingt
de wet thans participanten om bij een
noodoproep onmiddellijk uit de hjn te
gaan. Het is in New York gebeurd dat
een telefoniste aan een politieagent die
een brand meidde, bet nummer van bet
toestel vroeg. De agent k-on vanwege dc
duisternis dit nummer niet zien. Terwiji
de opgesloten bewoners van het branden

1) I-let Pentagon in Washington is het gebouw, waarin het Amerikaanse Ministerie van
Defensie is gevestigd. Er werken 29.000 mensen. De totale lengte van de gangen is
29 kilometer. Midden 1959 heeft er een grote brand gewoed, waarbij 7000 geluids
banden met gerubriceerde gegevens verloren gingen, terwill elektronische rekenmachines
ter waarde van zes miljoen dollar verwoest werden. De totale schade werd geraamd
op 114 milloen gulden.
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de4perceel om huip riepen, was het her
haalde antwoord op de bede van de agent:
Van welk nummer roept u op? Zij was
oorzaak dat tien kostbare minuten vet
loren gingen.

lVeeIn it en fonds. Voor de meeste Anieri
kanen is de telefoon synoniem met de
American Telephone and Telegraph
Company, de kolos die 20 regionale tele
foonmaatschappijen in één landelijk be
stel, Bell Systeem, verenipt. Zó grondig is
in de VS. dc telefoon met het ieven ver
woven, dat aandelcn van AT & T de
meest-bekende en meest-verspreide ter
were-Id zijn, aozeer zelfs, dat van de
1 .6J 9.397 aancleelhouders er niet minder
dan 15.000 Smith heten.

Omdat AT & T 78 jaar lang onafgebro
ken dividend heeft uitgekeerd draagt hij
dank zij deze betrouwbare regelmaat de
naam van lVed,iu’en- en lVezenfonds;
zijn aandelen zijn als obligaties te be-

Afb. 2. Here’s Buenos Aires, sir, go ahead,
klinki het op 2000 m hoagie in bet bjnvlieg

schouwen, zegt men! Sinds 1922 heeft
hij zonder mankeren jaarlijks 9 dollar di
vidend uitgekeerd, zèlfs in de /Lren dat
de winst per aandeel de 9 dollar niet
haal d e.

\Vall Street het Amerikaanse financiële
centrum — rees echter overeind toen
AT & T-aandelen ophielden zich als obli
gaties te gedragen en het concern een
wijziging aankondigde, een zgn. aande
Iensplitsing gepaard gaande met een divi
dendverhoging van 10 c/c. Deze stap
wordt door de Amerikaanse belegger ge
zien als de eerste op weg naar hogere
winstuitkeringen, reden waarom de koers
onmiddellijk opliep met 351/7 punt tot
2371/2. Door deze ommezwaai hoopt
AT & T in de toekomst gemakkelijker
het kapitaal te kunnen aantrekken dat
nodig is om ‘5 werelds grootste maat
schappij nóg groter te maken.

De grootste particuliere onderneming in
de VS., zijn Bell System-onderhorigheden
inbegrepen, heeft aan activa 19.494 mu
joen dollar (meer dan General Motors
en Standard Oil Co van New Jersey te
samen), 725.000 employés en bedient
54.684.342 aansluitingen, d.i. meer dan
80 van het landelijk totaal. De VS.

aanschouwt het merendeel van zljn TV-
shows over Bell’s coaxiale teleisekabel
net, dat 610 studio’s in 403 steden vet
bindt, voert al zij n interlokale gesprekken
(long distance calls) over de 100 miljoen
kilometer AT & T-kanalen, en maakt
2.600.000 overzee-verbindingen via Bell
kabels met Groot-B rittannië, HawaI,
Alaska.

Oor/og dci Onnfhanke/iken. Maar Bell
System is niet de enige Amerikaa:ise tele
foonmaatschappij. Hoewel hij in de
meeste grote steden het telefoonmonopo
lie heeft wordt meer dan de heift van het
gebied van de V.S. verzorgd door de 3798
onafhankelijke telefoonmaatschappij en.

De grootste daarvan is General Telephone
Corporation (3.900.000 aansluitingen,
over de VS. verspreid), Bell’s grootste
concurrent; de kleinste de Hinsdale
County Telephone Co. van Lake City
Cob. (60 abonnees), opererend vanuit

tug.
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een kamer in een motel. Vele van de On
afhankelijken verzorgen snel-groeiende
gebieden en groeien zelf ook sneller dan
de Bell-bedrijven.
Voorheen zou AT & T dit met lcde ogen
hebben aangezien; tientallen jaren im
mers was hi; in felle strijd gewikkeld met
de Onafhankelijken. Maar nu is bet vrede.
AT & T doet geen overvallen meer op de
Independents, maar maakt integendeel
royale overeenkomsten inzake de verde
ling van de gesprekkengelden. AT & T
is maar al te verheugd dat anti-trust aan
‘al1en op zijn concern gepareerd kunnen
worden door te wijzen op het bestaan van
de Onafhankelijken, duidelijk bewijs im
mers van afwezigheid van enig mono
polie.

Niettemin baart de eigen grootte AT & T
voortdurend zorgen. Hij heeft een rekla
mecampagne opgezet, groter en treffen
der dan die van enige andere industrie,
teneinde de aandacht op zich gevestigd
te houden. Niemand van AT & T stelt
bet ooit zo, dat wat goed is voor AT & T,
ook goed is voor bet land; men doet een
voudig zijn best om het voor het publiek
moeilijk te maken uit te vinden waar AT
& T ophoudt en het land begint.

Dienen ian hel pi1;/iek is van oudsher
de leuze van de Company geweest. Samen
Werken om Mensen Samen te Brengen
en Samenzijn door Telefoon waren de iet
wat zoetige deviezen. Maar tenslotte
brengt AT & T wat hij predikt in prak
tijk.

In de steden belegt hi; bijeenkomsten om
toestand en aard van de Maatschappij te
belichten, hi; laat vertegenwoordigers de
aandeelhouders bezoeken, polst voortdu
rend het publiek inzake diens opinie over
de Maatschappij. Ziehier wat het drie
maandelijks rapport van de New England
Tel. and Tel. Co. met betrekking tot de
Kiantenbinding vermeldt: 330 voordrach
ten door vertegenwoordigers, 1271 x
films beschikbaar gesteld, 501 voordrach

ten met films, 587 exposities, 7305 vraag
gesprekken met klanten, 167 lezingen,
54 tentoonstellingen, 67 demonstraties
met automatische telefonie.

AT & T-functionarissen halen graag met
trots de woorden van hun oud-president
Cleo Craig (195 1—1956) aan: wij moe-
ten bet daarheen leiden dat de mensen
die onze zaak vooruithelpen niet bet be
dri;fsbelang als één ding Zien en het ge
meenschapsbelang als cen ander.

Een di? ppel zinn. AT & T is niet alleen
met de natie meegegroeid, maar hij heeft
haar zeif doen groeien. ledere bioscoop
bezoeker die Don Anieche heeft gezien
in De Geschiedenis van Alexander Gra
ham Bell weet hoe bet eerste telefoonge
sprek tot stand is gekomen. Tussen haak
jes: hier is een typisch voorbeeld van
persoonsidentificatie. Vaak nog hebben
nI. onderwijzers moeite om hun pupillen
te overtuigen dat bet niet Ameche was
die de telefoon uitvond. Soldaten in WO
II duiden de telefoon aan als de Ameche!

Afb. 3. Mr. Customer vindt in zijn hotel
kamer een kaart met de suggestie, de
(helgekleurde) telefoon te benutten om zijn
huisgenoten van zijn veilige aankomst te
verw itt ig en
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Bell was geen elektrotechnicus, maar
spraakleraar en hij gaf les aan hen die
door doofheid gehandicapt waren. Zijn
studies met betrekking tot elektrische tril
lingen leidden tot de idee van ceo in
strument dat op zljn aanwijzing door zijn
assistent Thomas (/atson vervaardigd
werd. Bell was op de zolder van zijn
huis in Boston bezig toen hij ceo beetje
zuur op zijn kleren morste. Zilr. lJ’7a/son.

korn bier. 1k heb ii nodig, riep Bell.
\Vatson aan het einde van een verbin
ding met een andere k-amer, hoorde Bells
stem duidelijk in het apparaat en kwam
toegesneld.

Het was Bell aanstonds duidelijk dat te
eniger tijd de hele wereld met behulp van
zijn uitvinding zou converseren. Hij
hoopte zelfs dat heel het yolk eenmaal
gezamenlijk het volkslied The Star-
Spangled Banner — door de telefoon zou
zingen. Maar hij liet de commerciële ont
wikkeling van zijn apparaten over aan een
groepje vrienden en geInteresseerden en
trok zich in zijn laboratorium terug om
zijn toverdoos te vervolmaken en zijn
werk ten behoeve van de slechthrenden
voort te zetten 2)

Herhaaldelijk werd hij echter geroepen
om in nicer dan 600 patentprocessen te
getuigen, tot zijn patenten in 1893-1894
afliepen. Aanvankel ijk wees Western
Union, de grote rnaatschappij die bet tele
graafmonopolie bezat, Bell’s aanbod om
de patenten te kopen, af. Toen Bell’s uit
vinding echter afbreuk begon te doen aan
de telegraaf, kwam WU voor de dag met
ceo betere microfoon, ontworpen door
Thomas Edison, en begon ceo concurren
tiestrijd met Bell. Tientallen onafhanke
lijke telefoonmaatschappijen rezen als
paddestoelen uit de grond en zorgden,
zoals een beschouwer destijds constateer
de z’oor een toestand van enthousiaste
onzekerheid.

(wordt vervolgd)

2) Ook in Nederland beschikken wi) over een uitstekende film met betrekking tot de
uitvinding van de telefoon. De titel is: Telefoon, de ontwikkeing van een uitvinding.
Dc PPD beschikt over een copie, die nu reeds op een eervolle staat van dienst niag
terugzien.

Mb. 4. De tele-taria,
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Er wordt gevraagd:

1. Als er door de primaire wikkeling
van een transformator een constante ge
lijkstroom wordt gestuurd, wordt er dan
in de secundaire wikkeling van deze
trafo een spanning opgewekt?

2. a. Als wij acht (8) accumulatoren
in serie schakelen, hoe groot is dan de
totale spanning van deze accubatterij als
elke accu een spanning van 2 volt geeft?
b. Als wij nu dezelfde accu’s schakelen
als de volgende opgave aangeeft, hoe
groot bedraagt dan de totale spanning?

Opgave:

+—+—+—+—+—+
—+—+

3. Een draadspoel heeft een Ohmse weer
stand van 30 ohm, terwiji de inductieve
weerstand 40 ohm bedraagt.
Door de spoel wordt een wisseistroom
van 2 A met een frequentie van 50 Hz
gestuurd.

a. Het berekenen van het schijnbare ver
mogen,

b. Het berekenen van het werkelijke
vermoizen.

4. Fen elektrisch verwarmingsapparaat is
geschikt om te worden aangesloten op een
spanning van 127 volt.

De weerstand van dit apparaat is 50,8

ohm. Om dit apparaat aan te sluiten op
ceo spanning van 220 volt wit men een
weerEtand voor schakelen.

Bereken de waarde van deze voorschakel
weerstand.

5. Een blokje van een bepaalde mate
riaalsoort heeft een lengte van 15 cm,
een breedte ‘an 5 cm en een dikte van

2 cm.

Wij leggen dit blokje in een bak gevuld
met water. Ret blokje blijft drijven en
steekt ½ cm boven de wateroppcrvlakte
uit. Water heeft een s.g. 1.

Gevraagd wordt het soortelijk gewicht

van het blokje te berekenen.

6. De transformatieverhouding van een
trafo bedraagt 1 : 3.

Het aantal windingen van de rimaire
wikkeling bedraagt 50.

De aangesloten primaire spanning is 220

volt. Gevraagd wordt:

a. Hoeveel bedraagt de secundairc span
ning in onbelaste toestand.

b. Hoe groot is het aantal windingen
van de secundaire spoel?

* *
*

Examenvragen

60-041
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Het maken van mengingen voor het BTM-systeem
door J. B. DE JONGH

60-042

Algemeen.

Voor bet maken van mengingen in het algemeen kan verwezen worden naar
,,Automatische Telefonie” van D. van Hemert en J. Kuin, blz. 401—415.

Toch is het nuttig, enkele punten wat nader toe te lichten en speciaal de
mogelijkheden voor het BTM-systeem nader te beschouwen.

1—let is zonder nicer duidelijk, dat het van belang is, over zo zuiver mogelijke
verkeerspegevens te beschikken, waarbij de directe verkeersmeting goede
diensten bcwijst. Deze verkeersgegevens dient men te verwerken in een
VERKEERSVERDELING, waarop duidelijk te zien is, hoe het lokale, uitgaande
en inkomende iti. verkeer zich verdeelt in de verschillende richtingen. Bcschikt
men nog niet over cen directe verkeersmeting dan is het toch nodig de be
schikbare gegevens te combineren om een zo zuiver mogelijk beeld van de
verkeersverdeling te verkrijgen.

In deze beschrijving zullen de meningen voor de KC. Beverwijk behandeld
worden. Deze centrale is nog niet uitgerust met een directe verkeersmeting.

Uit de beschikbare gegevens bleek dat er in 1957 gemiddeld 103,7 E binnen
kwam en 88 F verwerkt werd. Dit is dus een verlies van 15,7 F, wat veel te
hoog is. Normaal mag dit max. 3 bedragen.

Om een zo duidelijk mogeiijk beeld te geven, zullen beschreven worden:

A. Dc verkeersverdeling.
B. Het berekenen van het aantal contacten per laag.

C. Het berekenen van het aantal contacten individueel en gemeenschappelijk.
D. Het kiezen van bet juiste mengpatroon.
F. Ret vaststellen van de iaagindeling en de contactvolgorde.
F. Het indelen van de kiezers of lijnen in de menging.

G. Het gebruik van kruisverbindingslijsten of steeklijsten.

A. De verkeerst’erdeling (zie fig. A).

Aan de hand van de verkeersgegevens, verstrekt door bet verkeersbureau in
combinatie met de gegevens van Tf is bier een raming gemaakt voor het te
verwachten verkeer in 1958, ni. rond 125 E inkomend en theoretisch 125 E
uitgaand verkeer. Het blijkt, dat op de lokale I Gk gemiddeld 13,4 E per
mult. (5 x 13,4 67,— E) wordt aangeboden en op de Ink. Gk v. Him
20,6 E per mult. (11/2 x 20,6 31,— F). Hierbij vormen 20 I Gk en
28 Ink. Gk resp. 1 multipel.
Ret blijkt dat er inkomend van Him veel meer verkeer wordt aangeboden dan
van de I Gk lokaal, terwiji dit eerste verkeer ook duurder is dan het laatste.
Beschouwen we speciaal bet lokale verkeer dan blijkt er voor de II Gk gr. I
per bc. mult. 3,4 E en per Ink. mult. van Him 7,9 E aangeboden te worden.
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Letten we er op hoe het verkeer zich op de I Gk boog afsplitst, dan zien we
dat er 24 E in de richting Him gaat, 33,4 E naar de lokale lagen, 5 E als
dwarsverkeer naar IJmuiden, 4,3 E naar de CGk, terwiji we het aantai E naar
de verk. opr. en de vrije-Iaag-stroomlopen mogen verwaariozen.
Het verkeer van de Ec’n is niet erg thtensief en mag in de orde van ht lokale
verkeer gerekend worden.
Daar de Ink. Gk dv v. IJm. evenais de Ink. Gk v. Him zowel voor I Gk ais
voor CGk dienst doet en het verkeer per inuit. groter is dan het lokale verkeer,
geven we deze dezeifde iaagindeiing als de Ink. Gk. v. Him.
In tegensteiling tot de I Gk en de Ink. Gk. v. Him, v. IJm. en v. Ecn kunnen
we op de CGk voikomen bundels maken naar de Ec’n.

B. He! berekenen vm he! aantcil contacten per laag (zie fig. A).
Beschouwen we de I Gk contactboog dan nemen we 2 contacten voor de vrije
iaag strip, en 4 contacten voor de verkeerde oproepen.
Dit zijn vastgestelde aantailen, waardoor er dos 94 contacten voor het normaie
verkeer gebruikt kunnen w’orden. \Ve nemen no de wortels uit de verschillende
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fr J
erlangwaarden en in de verhouding van deze getallen worden de 94 contacten
verdeeld. Lagen met veel lijnen krijgen dus in verhouding minder contacten
dan lagen met weinig lijnen (zie fig. 1)

Dit is duidelijk, omdat bet rendement van grote bundels gunstiger is, dan van
kleine bundels, zodat we deze laatste dus meer contacten moeten geven.

Evenzo berekenen we de contacten van de Ink. Gk. v. Him. Daar de lagen
naar de Ecu Heem, Ug en Wkz elk 4 contacten zouden krijgen en dit aantal
erg klein is toy. de lokale lagen, brengen we deze op 6 contacten.
Uit de erlangkromme blijkt duidelijk, dat we aan 24 contacten voor de lokale
laag A3 voldocnde hebben, zodat we hiervan wel enkele contacten ten bate van
de lagen naar de Ec’n kunnen missen. \X’e gaan no m.b.v. de erlangkromme
na, of het aantal achterhggende iijnen voldoende is, om het aangeboden verkeer
over de beschikbare uitgangen te verwerken. Ret aantal II Gks van groep I is
hiertoe op 58 gebracht, terwiji groep II met 39 machines kan volstaan. We
houden bij gewone groepkiezers rekening met een stagnatiekans van W
0,001 en bij lijnen naar andere centrales met W = 0,01 stagnatiekans. Dit
geldt ook voor de registers.

C. I-Ic! herek-enen van bet aantal contacten hzdirid,teel en gemeenschappeliyk.
Met behuip van de tabeflen van Conny Palm is vrij nauwkeurig na te gaan,
hoeveel machines er in een bepaaid mult. individueel gepiaatst mogen worden
en hoeveei erlang hierover verwerkt kan worden. Men moet hiertoe over zeer
zuivere verkeersgegevens beschikken om dit met succes te icunnen doen. Eên
van de conclusies van Dr. Kruithof is dan ook:

1. Beperkt bet aantal enkelvoudige lijnen zoveel mogelijk.
2. Bij voorkeur moeten de iijnen in tw’ee of drie multipels voorkomen.
Willen we 62 Iijnen elk 2 x laten voorkomen bijv. door de uitg. OVs naar Him
(zie Di By 06 M 11) en we hebben 22 contacten/multipel beschikbaar dan
moet het aantal molt. 6 bedragen.

aantal multipels
C x n

M

_______

C aantal Iijnen

— k
k aantal uitgangen
n aantal veelvouden

We doen er dos verstandig aan, de I Gk per 20 stuks, dos per kolom als
1 molt. op de TvD af te werken. Bovendien houden we rekening met 1 molt.
reserve. Vcrder moeten we afle multipels even groot maken, dus 6 molt, van
20 machines uitvoeren. Daar we rekening dienen te houden met de uitbreidings
mogelijkheid maken we enkele viervoudige multipelingen, die later geknipt
kunnen worden tot tweevoudii1e.
Beschouwen we de menging II Gk gr. I (zie fig B op blz. 180 en 181) dan
blijkt dat de Ink. Gk van Him en IJm meer uitgangen hebben dan de lokale
muitipels.

\Ve hebben reeds gezien dat hierop alleen van Him per multipel meer verkeer
wordt aangeboden dan 0 de lokale muitipeis. \Ve plaatsen nu op deze extra
uitgangen enkele Iij neri md ividueel, vervoigens twee-vouden, daarna drie
vouden.
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De bedoeling hiervan is, om op deze contacten bet meerdere verkeer van de
Ink. Gk t.o.z.v. de I Gk te verwerken.

We plaatsen deze contacten dan ook vóór bet gemeenschappelijk menglatroon.
Doen we dit niet, dan worden er door het zeer intensieve verkeer van Him
Iijnen bezet die ook op contacten van de I Gk voorkomen. Deze contacten
zouden dan in waarde dalen. Het aantal individuele lijneri kan m.h.’. de
tabellen van C. Palm vrij nauwkeurig worden vastgesteld. Hiermee wordt
bereikt, dat Op de volgende contacten van de Ink. Gk evenveel erlang aange
boden wordt als op de eerste I Gk contacten.
Het extra verkeer van de Ink. Gk. v. Him wordt er dus op de eerste contacten
afgeroomd. Ook bier zijn veel vier-voudige multipelingen toegepast.
De mogelijkheid bestaat ni. dat het aantal contacten van laag 3 later van 19
tot 15 zal worden teruggebracht. Hiertoe worden de iijnen van cont. 67 van
de I Gk vrijgemaakt en verplaatst naar cont. 19 van de I Gk.
Dus is het later nodig de eerste groep 4-voudigen te knippen tot 2 groepen
2-voudigen. Dc vnjgekomen contacten kunnen dan later worden benut voor
Iaag 7.

In het algemeen geldt de formule:

C =

C iintal lijnen
M aantal mult
Kl = vintil enkelvoudige contacten
K2 tantal 2 oudige contacten
Kn aantal n oudige contacten
n aantal veelvouden.
Dus in ons geval:

3X1 3X2 3x2 12X12 12x5
58=(—)+(----——)+(

,
)+( 4 )+(

5 )+

(12x 2)
3 + 3 + 2 + 36 + 12 + 2

D. 1—let kiezen tan he! Ji/iste ineng/Ia/roon.

Het is van belang dit zodanig te kiezen dat:

1. Het verkeer zo gelijkmatig mogelijk over alle multipeis wordt vcrdeeld.

2. Bij uitbreiding van het aantal lijnen op de tussenverdeler zo weinig moge
lijk werk behoeft te worden verricht.

Wat bet eerste betreft mag bet volgende bekend worden verondersteld, nl.
dat bij 2-voudige multipeling moet worden gestreefd naar een systematisch
rondgaande verspringing tussen de multipeis (cychsche permutatie). Zi fig. 2.

Het voordeel biervan is, dat bij een extra zw’are belasting van bijv. molt. 1 dit
gelijk op de andere multipels drukt, omgekeerd een verkeersslapte op mult. 1
de andere multipels gelijkmatig ten goede komt.
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Bij vier-voudige multipeling kan de verspringing 1-3-2 tussen de multipels
met succes worden toegepast. Zie fig. 3.

Hiervoor moeten we minstens 7 mult. hebben, ni. één meer dan de som der
verspringingen. Anders ontstaat cen doublure (de lijn wordt dan 2 x op
eenzelfde mult. achter elkaar getest).

Een verspringing van 1-2-3 is fout. De verspringing 3 komt ni. 2 x voor terwiji
4 ontbreekt. Zie fig. 4.

Vergelijken we fig. 3 en 4 en letten we op het verkeer dat in beide gevallen

p molt. 4 wordt aanchoden dan blijkt dat in beide gevallen molt. 4 gelijk
met dc andere multipcls is gekoppeld, ondanks de verschillende verspringingen.

Len verspringing van 1 tussen molt. 1 en 2 gaat bij 7 molt. gepaard met een
verapringing van 6 tussen molt. 1 en 7. Deze 6 staat dan ook onderstreept
aangegeven bij 1 in de driehoek. Evenzo gaat de verspringing 3 gepaard met
de verspr. 4. Vcrgelijken we no de driehoeken van fig. 3 en 4 dan blijkt iedere
verspringing in beide figuren tweemaal voor te komen. Zodat het dos bij
7 molt. gelijk blijft of we de verspringing 1-3-2 of 1-2-3 toepassen.

Anders wordt het bij méer dan 7 molt. Zie de driehoeken van fig. 5. Bij molt.
bli;kt, dat alle verspringingen minstens 1 x voorkomen bij de versplinging
1-3-2; bij de verspringing 1-2-3 ontbreekt 4.

Bij 13 molt, is de verspringing 1-3-2 ideaal, alle verspringingen komen ni. 1 x
voor. Bij de verspringing 1-2-3 ontbreken 4 en 9.

B1 z.ifiom/)ge mil//ipe/ing zoals deze bij de II Gk groep I (zie fig. B) is
toegepast, hebben we de verspringing 2-5-1-3. Zie fig. 6.

Dit is mogelijk omdat we 12 moltipels hebben. Deze menging is ideaal voor
21 multipels wat uit de driehoek voor 21 multipels duidelijk blijkt. Voor bet
samenstellen van de Standaardrangeringen van Jr. van Dobben de Bruyn wordt
ook van deze driehoeken gebruik gemaakt. Bijv. voor 30 rekken I Gk met
elk 10 draaischreden is de verspringing 7-1-4-14-3 het gonstigst.

j-__LJNNQ. Fig. 2

MULTI

2!.\,_ 2L/1ç’/_

4 i,’\_ a/_
5 ,\_

6 / \_ _/

CONTACT
VOLCiOQD 1 10 ‘2 9 4 7 0 6 11 1’Z

V0O5LD VAN 5’VSTMATI5CH ONDCjAAND V 5PININ(j (CYCLI5Ci-1 PQMUTATE)
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BESCHERM U BIJ UW WERK

Bertus de Bokser stapt trillend tussen de

touwen door. Hij heeft pas de slagzin ge

lezen ,Bescherrn U bij Uw werk” en hij

vindt dat hij in de ring bar weinig heeft

oin zich te bescherrnen.

Je moet de stakker eens horen kreunen. T’ja

dat is nu de risico van zijn arbeid. Maar

een monteur van PTT heeft we! de moge

Iijkheid zich bij zijn werk te bescherrnen

en die persoonlijke beschuttingsmiddelen te

dragen die noodzakelijk zijn

Alaak ei dan oak geb;uik van!
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PLATANKER RELAIS (vervoig)

De vorige keer hebben we aan de hand
van enige spoelopschriften de samenstel
ling van een relaisspoel beschreven. Hier
mee was dit onderwerp nog niet geheel
afgedaan. Er zijn ni. nog enige bijzon
derheden die wij hier niet onbeschreven
mogen laten. Als eerste willen we flu het
hier onderstaande spoelopschrift be
spreken.

II

III

1000—11600-—0,1 Cul

3000— 900—0,1 Wzz
550— 4200—0,I Cul

Nieuw voor ons is de akkolade die in dit
opschrift is opgenomen.
Deze akkolade heeft bier dezelfde bete
kennis als in alle andere gevallen. Het
wil ni. zeggen dat alles wat achter de
akkolade staat bij elkaar hoort. Hier wil
het zeggen dat de wikkelingen I en II
samengevoegd zijn tot een wikke!ing (zie
fig. 4).

Uit figuur 4 blijkt duidelijk, dat het einde
van wikkeling I niet is afgewerkt op een
soldeerstift, maar is verbonden met het
begin van wikkeling II. Deze verbinding
wordt gemaakt binnen in de spoel. Uit
het spoelopschrift is ook te lezen, dat bet
eerste deel van deze wikke!ing (I) be
staat uit een aantal windingen koper
draad, maar dat bet tweede dee! (II) be
staat uit windingen van weerstandsdraad.
Nu kornt natuurlijk direkt de vraag:
Waarvoor dient een dergelijke wikkeling?

A. KOSTER

\XJij zullen trachten deze vraag te beant
woorden met behuip van een voorbeeld.
Laten we er van uitgaan, dat voor eeri
relais een spoe! nodig is, die bestaat uit
4000 ohm met 12.500 windingen. Als
we deze gegevens nu vergelijken met de
gegevens uit ons spoelopschrift van wik
keling I dan ‘a1t het direkt op, dat het
aanta! windingen (12.500) k!ein is ten
opzichte van de weerstanid (4000 ohm).
Om deze wikke!ing te maken zou men
gebruik moeten maken van zeer dunne
draad. Dit heeft echter voor de praktijk
zeer be!angrijke bezwaren. Om deze
moei!i)kheden te voorkomen zou men de
wikkeling kunnen maken van normaal te
gebruiken draad (bijv. 0,1 mm). Men
brengt bet juiste aantal windingen
(12.500) aan, maar dan zal blijken, dat
de juiste weerstand (4000 ohm) nog niet
is bereikt.
Nu kan men aan bet relais een weerstand
voorschakelen, die de weerstand aanvult
tot 4000 ohm.
Gaan we nu nog een stapje verder dan
brengen we de voorschakelweerstand a!s
wikkeling op het relais aan. Deze laatste
wikk-eling wordt dan, evenals elke voor
schakeiweerstand, gemaakt van weer
standsdraad. Het aanta! windingen van
deze wikkeling wordt flu ook opgenomen
in bet totaal aantal windingen van de
wikkeling.
Vergelijk nu een en ander nog eens met
het gegeven spoelopschrift en met fig. 4.
Een ander geval dat wij zo nu en dan
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III

tegen komen is cen relaisspoel waarop
zich twcc’ volkomen gelijke wikkclingen
hevinden. Dos gelijk wat weerstand en
aantal w’indingen betreft. Om dit te be
reiken heeft men een kunstgreep moeten
toepassen. Er wordt ni. eerst een gedeelte
van de eerste wikkeling gelegd, daarna
wordt de gehele tweede wikkeling aange
bracht en tot slot wordt de eerste wikke
ling afgemaakt.

Een spoelopschrift van een dergelijke re
laisspoel kan er als volgt uitzien

I 195—2750—--0,1 Cu!

III 305—2750——0,1 Cu!

II 500—5500-—0.1 Cul

IV 100—2400——O,18 Cul

Hier heeft men dus eerst wikkeling I ge
legd bestaande uit 195 ohm bij 2750

windinsen. Daarna heeft men wikkeling
II aansebracht die 500 ohm groUt is bij
5500 windingen. Om nu twee volkomen
gelijkc spoelen te kunnen vormen heeft
men wikkeling I weer voortgezct met
wikkchng III (denk aan de akkolade)
van 305 ohm bij 2750 windingen. Na
cen klein optclsommetje zien we dat er

t\vee wikkelingen zij n ontstaan van 500
ohm bij 5500 windingen. Hoe deze wik
kelingen op de soldeerstiften van het
relais kunnen worden afgewerkt staat aan
gegeven in figuur 5.

Een ander spoelopschrift dat we zo ma
en dan onder ogen krijgen ziet er als
vo!gt uit:

2 Ig 0,5 Cu vert

I 500-5500-----0,1 Cul

Dc bovenste regel van dit opschrift zegt
dat op deze relaisspoel een wikkeling is
aangebracht die bestaat uit 2 lagen blank
vertind koperdraad van 0,5 mm dik. Deze
wikkeling, die direkt om de kern van de
spoel ligt, dient er voor om de werkings
tijd van het relais te vergroten. Afhan
kelijk van de vertraging die men wil be
reiken kan het aantal lagen zijn 2, 4, 6
of 8.

(wordt vervolgd)
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HET TELEFOONSYSTEEM U R 4 9 a
door A. H. Körmeing 60-044

3.3 Dc Iijnstroomloop met bezettoonschakelinq.

In kleine onbewaakte centrales worden lijnstroomlopen met bezettoonschakcling toe
gepast. Bij aanwezigheid van deze lijnstroomlopen ontvangt de oproeper de bezettoon
vanuit de lijnstroomloop nadat de verbinding LS—I OZ— (II OZ)—LVS door de
LVS verbroken is.
Vindt de I GK bijv. geen beschikbare kiezer of Iijn in de gekozen bundel, dan wordt
de bezettoon niet via stand 100’ van de I GK gegeven, doch verbreekt de LVS de
verbinding tot de LS, waarna bezettoon uit de LS volgt. Dc I OZ, (II OZ) en LVS
komen flu derhalve vrij.
Legt de oproeper wel en de opgeroepene niet de telefoon op de haak, dan vindt
inschakeling van de bezettoon in de LS van de opgeroepene plaats, zodat het niet
nodig is voor dit dod de EKS bezet te houden, zoals dit gebeurt in centrales met
lij nstroomlopen zonder bezettoonschakeling.
Bij toepassing van lijnstroomlopen met bezettoonschakeling worden bij het optreden
van een kabeistoring in bet lokale net de LVS’n niet geblokkeerd. Dit is de belang
rijkste reden, waarom in de kleine centrales deze lijnstroomlopen worden toegepast,
Dit soort lijnstroornlopen komt in 2 uitvoeringen voor:
a) de eerste uitvoering met 2 relais type 51;
b) de later ontwikkelde uitvoering met het dubbeirelais (de LS zonder bezettoon

schakeling bestaat uitsluitend in de uitvoering met het dubbeirelais).

3.3.1. Het basisschema “en de LS met bezettoonschcike/ing, t/itgel’oe)v/ met type
51 relais (fig. 13).

3.3.1.1. (]itgaande oproep.
Ten behoeve van een uitgaande oproep van een aansluiting is de lijnstroomloop via
de a-, b- en cl-draad resp. verbonden met de a-, b- en c-Iamel van de contactstellen
van de I OZ’s, waarop de abonneelijn is aangesloten. Via de c1draad wordt eerst
de oproepende lijn op de I OZ-banken gemarkeerd, waarna de LS via deze c1-draad
door een I OZ in beslag genomen wordt.
Nadat de oproeper de telefoon van de haak heeft genomen komt in de lijnstroom
loop het L-relais op (b-draad aarde; a-draad — L(1)-spanning). Twee aan span
ning liggende wikkelingen van het inbeslagname-relais S worden met de cl-draad
verbonden, waardoor de oproepende lijn op de contactbanken van de I OZ’s wordt
gemarkeerd (spanning.— S(1) + S(2) parallel 11 — cl-draad). De TW wordt
gestart (aarde — 111

— ST-draad) etc.
Nadat een I OZ van het desbetreffende honderdtal op het gemarkeerde contactstel
is ingesteld komt S op, waardoor de L-wikkeling van de a-draad wordt gelsoleerd (s’)
en tevens aarde van de b-draad wordt weggenomen (s”), zodat de spreekdraden
zonder afleiding naar de LVS doorlopen. Teneinde L op te houden is een tweede
L-wikkeling in serie met S(1) geschakeld. Daar de zelfinductie in bet testcircuit
tot een minimum moet worden beperkt, hebben L en S kopervertraging. Om dubbel
test van een andere I OZ op deze LS te voorkomen, wordt direkt na bet stoppen van

187



T51.

1 01

4K

L5

FlG.1 HET A5I5SCHEMA VAN DE L5

MET E7.ETTOON5(HAKEL)NG (TYPE 51-RELMS)
188



TW FIQ.14 HET A555CHEMA VAN DE 15

I MET EZETTQON5CHAkILIN

(DUEi.RELM5)

I OZ

H5

ST

189



de I OZ de potentiaai van de cldraad van de LS vanuit de IS—LVS belangrijk
verhoogd, even later zelfs tot 0 volt. Dc bekrachtiging van L en S d.m.v. de wikke
lingen S( I) en S(2) is voldoende om L en S op te bouden. Dc bekrachtiging
d.m.v. S(2) wordt na het opkomen van S uitgeschakeld (s’). De aarde aan de
ST-draad wordt weggenomen (s’’ in serie met 111).

3.3.1.2. Het r’r7jgeren ran cle LS ran de oproeper.

Word ecn verbinding vanuit dc LVS vrijgcgeven terwijl de oproeper de telefoon
niet op de haak geleg.d beeft, clan valt eerst bet L-relais af, w’aarna voor bet S-relais
ceo houdcircuit via bet toestel ‘an de oproeper wordt gevormd. Hiertoe is na bet
opkomen van S nog cen houdcircuit voor S gevormd via de wecrstand RI, welk
circuit na bc af\ allen van L wordt verbroken (aarde —

II 5V_ Ri S (1)).

S bczint derhalve traag af tc ‘allen nadat L af is. S( 1) wordt nu eerst geisoleerci
(I1\’, \1) en daarna enerzijds met dc a.draad verbonden (P”) en anderzijds via
de 13T-draad met een aan crnning liggende wrkkeling van ceo bezettoontranstormator
(I VII) ter\vijl de bdraad met aarde wordt verbonden (1 VIII). Het S-relais blijft
dos op zolang de oproeper dc abonnccius gesloten houdt. in dc telefoon van de
oprocpcr is nu de bezeoon hoorbaar. Legt de oproeper de telefoon op de haak, dan
‘alt S vcrtraagd af. 5(1) wordt vrijgemaakt van de a-draad (s’1). L(1) wordt
veer met de a-draad verbonden, flordt een verbinding vanuit de LVS vrijgegeven
nadat de oproeper de telefoon op de haak gelegd heeft, dan vallen L en S direkt
na elkaar af.

3.3.1.3. Inkomejide o/Jroep.

Dc LS is via de c2-draad verbonden met de c-Iamel van de contactstellen van de
EK’s waarop de abonneelijn is aangesioten (c2-draad — 1’). Ook brj een inkomende
oproep moet eerst L en daarna S opkomen (Eerst L teneinde de houdwikkelingen
5(1) en L(2) met de c2-draad te verbinden). Hiertoe is in serie met de wikkeling
S(2) de wikkeiing L(3) aangebracht. S komt na L op (S(2) kortgesloten door lix).

Dc spreekdraden lopen nu zonder afleiding van de EK naar bet abonnee-tcestel.

Wordt de LS door de EK in beslag genomen dan ZOU Cr gedurende de opkomtijd
van S aarde aan de startdraad van de TW worden gciegd (,,valse” start) indien S IV

rechtstreeks met de startdraad van de T\V verbonden zou zijn.

Teneinde deze ,,valse” start te voorkomen zljn de sFTcontacten niet met de start
draad van de TW verbonden doch met de startdraad van een hulpscbakeling (HS),
welke dc start met ceo kleine vertraging doorgeeft naar de TW.

In dc bulpschakeling is bet B-relais constant op, zolang er geen oproep is (aarde —

B (I) -spanning). Dc startdraad van de hulpschakeling is verbonden met cen aan
spanning liggende wikkeling van bet A-relais. Wordt aarde aan de ST-draad gelegd
dan komt A op. Hierdoor begint B vertraagd af te vallen (a I en B(2) in scrie
met B(1); b I parallel met B(1). Door b II wordt de startdraad van de HS verbonden
met de startdraad van de TW. Dc vertraglng in het doorgeven van de start van de
LS naar de T\V is derhalve gelijk aan de opkomtijd van A + de afvaltijd van B,
voldoende om te voorkomen dat de bovengcnoemde valse startimpuis de T\V bereikt.

3.3.1.4. Het r’r,igei’en ian de LS ran de opgeroepene.

\Vordt de LS van de opgcroepene vrljgegeven vanuit de EK terwiji de opgeroepene
de telefoon ‘an de haak houdt, dan ontvangt de opgeroepene de bezettoon uit de LS
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op de wijze, welke bij punt 3.3.1.2. werd beschreven. Is in de LS alleen het S-relais op
dan kan een EK de LS niet in beslag nemen.

3.3.2. Het baj,s.cche,na tan de Ijnstioom/oop met hezettoonachake/nig,ziitgeioerc/
met clubbelrelais (fig. 14).

3.3.2.1. LT.ilgaande o1broep.
Ten behoeve van een uitgaande oproep van een aansluiting is de lijnstroomloop via
de a-, b- en c1draad, resp. verbonden met de a-, b- en is c-lamel van de contact
stellen van de I OZ’s, waarop de abonneelijn is aangesloten. Via de cl-draad wordt
de oproepende lijn op de I OZ-banken gemarkeerd door spanning, Van deze nurkeer
spanning wordt tevens de start van de T\X afgeleid. Hiertoe is de cl-draad via een
blokkeercel met de ST-draad van een hulpstroomloop (HS) verbonden, welke op
zijn beurt bij een uitgaande oproep aarde legt aan de startdraad ST van de TW. Deze
hulpstroomloop bestaat uit een transistorschakeling, in het collectorcircuit waarvan
bet startrelais ST is opgenomen.
Nadat de oproeper de telefoon van de haak heeft genomen komt in de lijnstroom
loop het L-relais op (b-draad — aarde; a-draad — L(1)-spanning). Een aan spanning
liggende wikkeling van het inbeslagname-relais S wordt nu met de cl-draad ver
bonden, waardoor de oproepende lijn op de contactbanken van de I OZ’s wordt ge
markeerd (spanning -— S(1) — 11 - cl-draad). Via de hulpstroomloop (1 x per
100 LS’n) wordt de TW gestart. De emisror (e) van de in de HS aaawezige
transistor TS is verbonden met de uit de weerstanden Ri, R2 en R3 bestaande
potentiometer, waardoor de emissor een potentiaal heeft van — 28 volt. Dc collector
(c) is via een wikkeling van het ST-relais met spanning verbonden; de collector
potentiaal bedraagt —60 V. Dc met de potentiometer R4 ± R5 verbonden basis (b)
heeft een potentiaal van —23V. De potentiaal van de basis is derhalve 5 V hoger
dan de potentiaal van de emissor, zodat de transistor nief-geleic/end is; ST is stroom
loos. Dc cl-draad van de LS is via R6 verbonden met de basis van de transistor.
Dc potentiaal van de basis wordt na bet opkomen van L lager dan de emissor
potentiaal, waardoor de transistor ge/eidenc/ wordt. De potentiaal van de emissor
bedraagt flu ——24 V, terwiji die der basis en collector 0,2 volt lager is.
Door de wikkeling ST vloeit flu voldoende stroom ( 10 mA) om ST te doen
aantrekken. De basisstroom is belangrijk kleiner. In de verbindingsdraad tussen de
c1 -draad van de LS en het punt ST van de HS vloeit een stroom van ongeveer 1 mA
in de richting van de LS. Om te voorkomen dat de ci-draden van de 100 LSn via
bet punt ST gekoppeld zouden worden is in elke LS tussen de ci-draad en bet punt
ST van de HS een blokkeercel opgenomen. D.m.v. een st-contact wordt de T’X
gestart (aarde si’ ST-dr. van de TW).
Nadat een IOZ van het desbetreffende honderdtal op bet gemarkeerde contactstel
is ingesteld komt S op, waardoor de L-wikkeling van de a-draad wordt gesoleerd
(sI) en tevens aarde van de b-draad wordt weggenomen (s’1), zodat de spreek
draden zonder afleiding naar de LVS doorlopen. Teneinde L op te houden is een
tweede L-wikkeling in serie met S(1) geschakeld. S heeft kopervertraging waardoor
de zelfinductie in bet testcircuit belangrijk wordt beperkt. Daar L geen afvalvcrtraging
mag hebben (zie punt 3.3.2.2.) kan de zelfinductie van L niet op deze wijze worden
verlaagd. Om deze zelfinductie te compenseren is de verbindingsdraad tussen S(1)
en L(2) via de condensator Cl en de weerstand Ri met aarde verbonden.
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Om dubbeltest van een andere I OZ op deze LS te voorkomen wordt direkt na het

stoppen van, de I OZ de potentiaal van de Ci-draad van de LS vanuit de IS—LVS

belangrijk verhoogd, even later zelfs tot 0 volt. Om de stroom te beperken wordt

na het opkomen van S de wikkeling S(2) ingeschakeld (S(2) + s i) parallel, in

serie met 5(1) en L(2).

Door de verhoging van de potentiaal van de ci-draad wordt de potentiaal van de

basis van de transistor weer hoper dan de potentiaal van de emissor zodat de transistor

no weer niet ge/eu/end is; ST ‘alt af, waardoor de start naar de T\V wordt weg

genomen.

3.3.2.2. 1-let i’iijgeten iin de LS ian de oproeper.

Wordt cen verbinding vanuit de LVS vrijgegeven dan verdwijnt de aarde aan de

cl-draacl. Hierdoor wordt de condensator ci weer volledig opgeladen, waardoor

L en S heiden in het afvallen vorden belemmerd. Daar S bovendien kopervertraging

heeft ‘alt eerst L af. Heeft de oproeper de telefoon flog niet op de haak gelegd dan

komt S cchter niet tot afvallen daar voor S een houdcircuit via de abonneelus wordt

gevormd. Hiertoe wordt eerst de verbinding tussen S(2) en L(2) verbroken (ill),

waarna S(2) met de a-draad wordt verbonden (1 III); de b-draad wordt in ver

binding gebracht met een aan aarde liggende wikkeling van een bezettoontransfor

mator (h-draad — liv
— BT-draad). Het S-relais blijft dos op zolang de oproeper

de abonneelus gesloten houdt. In de telefoon van de oproeper is nu de bezettoon

hoorbaar. Legt de oproeper de telefoon op de haak dan valt S met enige vertraging af.

S(2) wordt vrijgemaakt van de a-draad (s IV in serie met lI). L(1) wordt weer

met de a-draad verbonden. Dc verbinding tussen de b-draad en de BT-draad wordt

verbroken (s V in serie met liv.). Wordt een verbinding vanuit de LVS vrijgegeven
nadat de oproeper de telefoon op de haak gelegd heeft, dan vallen L en S direkt
na elkaar af.
Bij het vrijgeven van de LS daalt gedurende de afvaltijd van L de potentiaal van de
c-1-draad. Om te voorkomen dat de transistor gedurende deze afvaltijd geleidend
wordt is de basis tevens via de condensator C2 met aarde verbonden. Het geleidend

worden van de transistor vindt hierdoor enigszins vertraagd plaats. Deze vertraging

is groter dan de afvaltijd van L.

Na bet instellen van een I OZ op de LS wordt de transistor echter zonder vertraging

weer niet-ge/eidenc/; hiertoe is st II in serie met c2 geschakeld. C2 wordt ontladen

via de weerstand Ri (st 111 verbindt C2 met Ri), zodat de transistor ook na het

afva]]en van ST niel-geleidend blijft.
(wordt vervolgd)
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